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Kimyasal geri dontstm icin Atik Sonu
kriterleri Gzerine detayli gorus

Yonetici Ozeti

Kimyasal geri donlisim teknolojileri, AB’nin plastiklere iliskin déngisel ekonomi hedeflerine ulasiimasinda
mekanik ve ¢dzlcl bazli geri dontsimU tamamlayan hayati éneme sahip yollardir. Komisyon, mekanik ve
¢OzUcU bazli geri dontsim icin uyumlastiriimis Atik Sonu (EoW) kriterlerini belirleyen bir Uygulama Yasasi
taslagini halihazirda hazirlamis olsa da, kimyasal geri donidsim icin esdeger ve 0Ozel bir cerceve hala
bulunmamaktadir. Kimyasal geri donUsimin katkisini tam olarak saglayabilmek icin AB, kimyasal geri
donusim teknolojilerinin, deger zincirlerinin ve ciktilarinin kendine 6zgl Ozelliklerini yansitan, 6zel ve
uyumlastiriimis bir Atik Sonu gergevesi acilen gelistirmelidir.

Bu nedenle Cefic, Komisyon’u asagidaki hususlarda gecikmeden harekete gecmeye cagirmaktadir:

1. Kimvyasal geri donUsim icin “Atik Sonu” kriterlerini Atik Cerceve Direktifi'nin 6. maddesinin (1)
numaral fikrasindaki kosullara dayandirarak, tim kimyasal geri donlisim yontemlerinde tutarli ve
teknolojiden bagimsiz bir uygulama saglanmalidir.

2. Atik, atik olmaktan ciktiginda, elde edilen malzemelerin, dogasi geregi saglam kalite glivence ve
izlenebilirlik sistemleri saglayan ilgili Griin ve kimyasallar mevzuatina tabi olmasini saglamak; boylece
ek kontrol mekanizmalarina gerek kalmaksizin insan saglgi ve cevre icin yiksek dizeyde koruma
saglamak.

3. Atk sonu durumunun, 6. maddenin (1) numaral fikrasindaki kosullari karsilayan ve spesifikasyonlara
gore kontrol edilen ikincil hammadde ara UrUnlerinin Gretildigi kimyasal geri donlistm yolunun farkli
asamalarinda elde edilebilecegini kabul etmek.

4. Atk Cerceve Direktifi'nin 6. maddesinin (1) numarali fikrasina dayali, cikti ve amaclanan kullanima
odakh bir yaklasim benimsemek.

5. ¢ pazarin isleyisini saglamak ve yatirmlar icin dizenleyici kesinlik saglamak amaciyla, kimyasal geri
donlstm teknolojileri icin AB capinda uyumlastiriimis Atik Sonu kriterleri belirlemek.

Boyle bir yaklasim, hukuki kesinlik saglayacak, yatirimlari destekleyecek, geri donUstlrilmus kimyasal
hammaddeler icin AB i¢ pazarini glclendirecek ve cevre ile insan sagliginin korunmasini glvence altina
alacaktir. Cefic, tim geri dontsim teknolojilerinin AB'nin dongisel ekonomi ve iklim hedeflerine katkida
bulunmasini saglayan, saglam ve gelecege donuk bir dizenleyici cerceve gelistiriimesi konusunda Komisyon’a
destek verme konusundaki kararliligini strdirmektedir.
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Giris
Kimyasal geri dontsim, bu alana 6zgl teknolojileri, deger zincirlerini ve ciktilarini yansitan, AB capinda
uyumlastiriimis Atik Sonu (EoW) kriterlerine ihtiyac duymaktadir.

Komisyon’un, mekanik ve ¢6zlcl bazli geri donisimden elde edilen plastikler icin AB capinda Atik Sonu
kriterlerini belirleyen son Uygulama Yonetmeligi taslagl, uyumlastirma yolunda memnuniyet verici ve 6nemli
bir adimdir. Ancak, bu taslagin kapsami agikca s6z konusu geri doniisim yontemleriyle sinirlidir.

Kimyasal geri dontsum neden dzel bir “Atik Sonu”
yaklasimi gerektirir?

Mekanik, coziict bazl ve kimyasal geri dontsim birbirini tamamlayici nitelikte olmakla birlikte, teknoloijiler,
deger zincirleri ve ciktilar acisindan temel farkhlklar gosterir. Kimyasal geri donlsim igin belirlenecek
herhangi bir “Atik Sonu” kriteri, bu farkliliklari gerektigi gibi dikkate almall ve 6zenle tasarlanmalidir. Daha
ayrintili bilgiler Ek 1’de yer almaktadir.

Bu nedenle kimyasal geri dontsim, kendine 6zgi teknolojilerini, deger zincirlerini ve ciktilarini yansitan, AB
capinda ozel bir “Atlk Sonu” kriterine ihtiyac duymaktadir. Yasal netlik, dlzenleyici tutarllik ve
basitlestirmenin yani sira Birlik genelinde etkili bir uygulama saglamak ve ayni zamanda AB’nin déngusel
ekonomi hedeflerine katkisini zayiflatabilecek dizenleyici engelleri 6nlemek icin ayri bir “Atik Sonu”
cercevesi sarttir.

Cefic, Komisyon'un kimyasal geri dénlstim igin Atik Sonu kriterlerini gelistirirken asagidaki temel unsurlari
dikkate almasini 6nermektedir:

1. Atik Cerceve Direktifi'nde kimyasal geri dontsum icin “atik sonu”
kriterlerinin kesinlestirilmesi

Atik Cerceve Direktifi'nin 6. maddesinin 1. fikrasi, “Atik Sonu” tespitleri icin saglam ve teknolojiden bagimsiz
bir temel olusturmaktadir. Bu madde, dort adet kimulatif kosul belirlemektedir:

e Soz konusu madde veya nesne belirliamaclar icin kullanilacak,
e Bir pazar veya talep mevcut,
e ilgili teknik ve yasal gereklilikleri karsiliyor ve

e Kullanimi, cevre veya insan sagligl Gzerinde genel olarak olumsuz etkilere yol agmiyor.

Bu kosullar, kimyasal geri donlsim yontemlerinden elde edilen giktilar igin gegerlidir. Bu nedenle, asagidaki
bolimlerde daha ayrintih olarak aciklandigi UGzere, Atik Cerceve Direktifi’'nin 6. maddesinin 1. fikrasini, etkin
ve uyumlu bir sekilde uygulanmasini saglayacak sekilde hayata gecirmek biytk dnem tasimaktadir.



2. Urlin ve kimyasallara iliskin mevzuatla uyum (Atik Cerceve
Direktifi'nin 6. maddesinin 1. fikrasinin d bendi uyarinca)

Mekanik ve ¢ozicl bazli geri dontsim icin Atik Sonu kriterlerine iliskin Komisyon Uygulama Yonetmeligi
taslag’nin Ek |, Bolim 2.3(a)'da, elde edilen plastigin Atik Sonu statisini kazanabilmesi icin CLP
kapsaminda tehlikeli olarak siniflandiriimamasi gerektigi acikca belirtiimektedir.

[.  Tehlike siniflandirmasi ve genel bir “tehlike arz etmeyen” sartinin uygunsuzlugu

Boylesi genel bir sart, kimyasal geri donlistm icin uygun degildir ve bu teknolojilere yénelik gelecekteki hicbir
cerceveye dahil edilmemelidir. Bircok islenmemis kimyasal madde, monomer ve ara Urlin, mevcut
dlUzenleyici cerceveler kapsaminda AB icinde glvenli bir sekilde Uretilip piyasaya strulirken ve kullanilirken
hakli olarak tehlikeli olarak siniflandiriimaktadir.

REACH ve CLP kapsaminda yapilan tehlike siniflandirmasi, bir maddenin veya karisimin glvenli olmadigi veya
kullanima uygun olmadigi anlamina gelmez. Aksine, bir madde veya karisimin CLP Yonetmeligi kapsaminda
tehlikeli olarak siniflandiriimasi durumunda, REACH, giivenli ellecleme, depolama, tasima, kullanim ve risk
yonetimi icin acikca tanimlanmis kosullari belirleyen bir glvenlik bilgi formunun (SDS) eslik etmesini sart
kosar. Bu yukumlulikler, insan saglhgl ve cevreye yonelik potansiyel risklerin deger zinciri boyunca tespit
edilmesini, iletiimesini ve etkin bir sekilde kontrol edilmesini saglar.

I. Mevcut dizenleyici cerceveler ve kalite glivencesi yoluyla uyumun saglanmasi

YirurlUkteki kimyasallar mevzuatina, 6zellikle de REACH TuzUgu’ ne uyum, kimyasal geri déntsim ciktilarinin
Atik Cerceve Direktifi'nin 6. maddesinin 1. fikrasinin (a—d) bentlerinde belirtilen kosullari karsilamasini
saglamak icin saglam ve kapsamli bir cerceve sunmaktadir. REACH, maddelerin yeterince karakterize
edilmesini, tehlikelerinin ve risklerinin degerlendirilmesini ve deger zinciri boyunca uygun risk yonetimi
onlemlerinin uygulanmasini garanti eder.

Bu baglamda, Avrupa Kimyasallar Ajansi tarafindan yayinlanan Atik ve Geri Kazanilmis Maddeler Rehberi
(Mayis 2010, sturim 2), safsizlik profilleri de dahil olmak Uzere “ayni olma” durumu kanitlandiginda, geri
kazanilmis maddelerin halihazirda kayith maddelerle esdeger kabul edilebilecegini agikliga kavusturmaktadir.
Bu, geri donusim slrecinden kaynaklanan her tarli farkliigin degerlendirilmesini ve bu farkhliklarin
maddenin tehlike profilini veya giivenli kullanimini olumsuz etkilememesini saglar.

Bu temelde, REACH mevzuatina uyum — Endistriyel Emisyonlar Direktifi (2010/75/AB, 2024/1785 sayili
degisiklikle glincellenmis) kapsaminda gecerli izin kosullariyla birlikte — kimyasal geri donisim ciktilarinin
genel olarak gevre veya insan saglgl lzerinde olumsuz etkilere yol agmadigini, belirli amaglara uygun
oldugunu ve gecerli teknik ve yasal gereklilikleri karsiladigini kanitlamak icin yeterli kabul edilmelidir. Bu
nedenle, bu malzemelerin artik atik statlsliinden gikmasina ve ek veya mukerrer Atik Sonu kriterlerine gerek
kalmaksizin ikincil hammadde veya Urln olarak piyasaya sirilmesine olanak saglamalidir.

1 COMMISSION IMPLEMENTING REGULATION (EU), laying down rules for the application of Directive 2008/98/EC of the European
Parliament and of the Council as regards criteria to determine when plastic waste ceases to be waste, Brussels (2025).



Guvenilirligi ve uygulanabilirligi desteklemek amaciyla, isletmeciler, uygun kayit tutma ve denetlenebilirlik
ilkeleriyle desteklenen, girdi kontroll, sireg izleme, ¢ikti dogrulama ve uygunsuzluklarin yonetimini
kapsayan, saglam ancak orantili kalite glivence sistemlerini uygulamalidir.

3. “Atik Sonu” kavraminin temel amaci: kimyasal geri dontsim yoluyla
elde edilen ikincil hammaddelerin taninmasi

Kimyasal geri donisim icin, plastik atiklarin Atik Cerceve Direktifi’'nin 6. maddesinin (1) numarali fikrasinda
belirtilen kriterleri karsilayan ve teknik 6zellikleri kontrol altina alinmis ikincil hammaddelere
donlsturdldikten sonra, en ge¢ kimyasal geri dénldsim Unitesinin cikisinda “Atik Sonu” durumuna
ulasilabilmesi gerekir (bkz. Sekil 1’deki yildiz isareti). Ayni kosullar, 6n hazirlik asamasi (6rnegin aglomeralar
veya peletler) ve kimyasal geri dontsim Unitesinin cikisinda (6rnegin yaglar, mumlar, gazlar, oligomerler
veya monomerler) dahil olmak (zere, kimyasal geri dénlsim surecinin farkli asamalarinda Uretilen ciktilar
icin de gecerlidir (bkz. Sekil 1'deki kirmizi daireler).

Geri dondsimUn Urinlere, malzemelere veya maddelere yol acabilecegini kabul eden Atik Cerceve
Direktifi'nin 3(17) maddesi uyarinca, bu tir spesifikasyon kontrolli ikincil hammaddeler, 6(1) maddesinde
belirtilen kosullarin yerine getirilmesi sartiyla, kimyasal geri déntsim sirecinde atigin artik atik olmaktan
¢iktig1 noktayi olusturabilir. Bu malzemeler belirli amaclarla kullaniimak Uzere piyasaya sunulur, piyasa talebi
vardir ve bir madde veya karisim olarak kabul edildikleri REACH Yonetmeligi dahil olmak Uzere gegerli riin ve
kimyasallar mevzuatina uygundur.
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Sekil 1: karisik atik plastikleri yeni plastik driinlere dontistiiren kimyasal geri déniisim tedarik zincirinin sematik gésterimi

Atik Cerceve Direktifi'nin 6. maddesinin 1. fikrasi ve Komisyon'un geri kazanim faaliyetlerine iliskin
kilavuzuna® uygun olarak, “Atik Sonu”, malzemelerin artik atiga ©zgi riskler olusturmadigl ve diger
sureclerde’ kullanilmak Gzere teknik &zellikleri kontrol altina alinmig ikincil hammaddeler olarak piyasaya
sunuldugu deger zincirindeki en erken uygun noktada gergeklestirilebilir olmalidir.

2 Guidance on the interpretation of key provisions of Directive 2008/98/EC on waste.
3 Section 1.3.5 under the Guidance on the interpretation of key provisions of Directive 2008/98/EC on waste.



Bu ilke, Avrupa Kimyasallar Ajans’nin® kilavuzuyla daha da pekistirilmektedir; bu kilavuzda, geri kazanim
islemlerinden elde edilen malzemelerin, madde, karisim veya esya olarak kullanima hazir hale geldiklerinde
atik olarak degil, bir Gretim surecine yonelik Urlnler olarak degerlendirilmesi gerektigi aciklanmaktadir.
Ayrica, 1907/2006 sayili REACH TuzGgd'nin (EC) 2(2) maddesi uyarinca atiklar, REACH'in kapsami disinda
tutulmaktadir; bu da, REACH’e uygun maddeler veya karisimlar olarak piyasaya strilen malzemelerin atik
olarak degerlendiriimemesi gerektigi anlamina gelmektedir.

GUnUmiz olgeginde faaliyet gosteren kimyasal geri donltsim tesisleri, genellikle farkli Glkelerden gelen cok
sayida hammadde kaynagina dayanir ve bu hammaddeler ortak bir déntstlirme sirecinde birlestirilir. Bu
durum, plastik hammaddelerin etkin bir sekilde sevkiyatini, yatirim planlamasini, tesis tasarimini ve izin
prosedurlerini mimkin kilmak icin AB capinda uyumlastirilmis Atik Sonu kriterleri gerektirir.

Kimyasal geri donUsiimde Atk Sonu ile ilgili potansiyel hususlari gésteren bazi pratik 6rnekler Ek 2’de
sunulmustur.

4. Kimyasal geri dondsim icin girdi, cikti ve kullanim amaci
kriterlerinin olusturulmasi

Kimyasal geri donistim teknolojileri, kirleticilere karsi degisken dizeyde tolerans gdsterir ve farkli kimyasal
dénlsim mekanizmalarina dayanir. Bu teknolojiler, girdi, ¢ikti ve amagclanan kullanimlara gore tasarlanir.
Ornegin, bir depolimerizasyon islemi hedef polimerin nispeten homojen girdi akislarini gerektirebilirken, bir
piroliz veya gazlastirma islemi, sonraki asamalardaki iyilestirme/temizleme ve cikti spesifikasyonlarinin
karsilanmasi kosuluyla daha genis kapsamli karisik fraksiyonlari kabul edebilir.

Bu teknolojik cesitlilik, AB capinda uyumlastirilmis Atik Sonu kriterlerinin genel bir kural olarak sabit,
polimere 6zgi saflik esikleri dayatmamasi gerektigi anlamina gelir.

I.  Hammadde kriterleri: teknolojiye ve riske gore uyarlanmis

Girdi malzemelerinin yonetimi, genellikle ilgili kimyasal geri donisim teknolojisi ve hedeflenen cikti
kalitesiyle ilgili, uygulamaya 0zgl girdi spesifikasyonlari gibi belgelenmis ve denetlenebilir kabul
prosedirlerine dayanir.

Kimyasal geri donldsim sirecleri, insan saglgi ve cevre Uzerinde olumsuz etkilerin dnlenmesi amaciyla,
tehlikeli bilesenler ve kirleticiler dahil olmak Uzere atik akisinda bulunan maddelerin uygun sekilde
yonetilmesini saglamak lzere tasarlanmistir. Gerekli oldugu durumlarda, bu tir maddeler uzaklastirilir veya
ilgili atik yonetimi gerekliliklerine tabi olan kontrolli yan akislara (6r. kalintilar, killer veya proses suyu)
yogunlastirilir; piyasaya strtlen ciktilar ise ilgili mevzuata uygun kalir.

Bu baglamda, kimyasal geri donlisim icin “Atik Sonu” kriterleri, girdi akislarina asiri kisitlayici tanimlar
getirmek yerine, Oncelikle ¢iktilarin mevzuata uygunluguna ve spesifikasyonlarla kontrol edilen niteligine
odaklanmalidir. Kimyasal geri donisim teknolojileri, aksi takdirde geri dénlsimU zor olabilecek daha
heterojen, karmasik veya dusuk kaliteli atik akislarinin islenmesini mtmkun kilarak mekanik ve ¢ozlcl bazli
geri dontsimU tamamladigindan, bu husus 6zellikle dnemlidir.

4 Atiklar ve geri kazanilmis maddelerleilgili kilavuz, ECHA, 2. stirim, Mayis 2010



Bu nedenle, hammadde kabul kriterleri, elde edilen ciktilar yUrdrlikteki cevre, Urln ve kimyasallar
mevzuatina uygun oldugu siirece, teknolojilere gore farklilik gésterebilen her bir geri dontsim sirecinin ve
tesisinin operasyonel ve teknik gereklilikleriyle baglantili kalmalidir.

[I.  Atik Sonu tespitinin temel dayanagi olarak cikti kalitesi ve kullanim amaci

Kimyasal geri dontsimde, ciktilar genellikle daha ileri endlstriyel isleme yonelik, teknik ozelliklere gore
kontrol edilen ikincil hammaddelerdir. Bu, "Atik Sonu" statlsl agisindan en anlamli ve uygulanabilir kontrol
noktasidir. Bu malzemelerin kalite gereklilikleri, geri donisim yoluna bagli olarak degisiklik gésterir ve dogasi
geregi, asagl akis endustriyel spesifikasyonlarinda ve kabul kriterlerinde yansitildigl Gzere, amaclanan
uygulamalari ve ilgili pazar gereklilikleri tarafindan belirlenir. Bu baglamda, 1907/2006 sayili REACH
TazUgl'ne (EC) uygunluk, bu tir malzemelerin madde veya karisim olarak piyasaya slrildagand ve
dolayisiyla atik olarak degerlendiriimemesi gerektigini teyit eder.

5. Yasal parcalanma, i¢ pazari ve yatirimi zayiflatmaktadir

Kimyasal geri donlsim icin AB c¢apinda uyumlastiriimis “Atik Sonu” kriterlerinin bulunmamasi nedeniyle,
kararlar su anda Uye devletler diizeyinde — ve bazen bolgesel dizeyde — alinmaktadir. Bu durum, kimyasal
geri donlsim ciktilarinin atik mi yoksa Grtiin mi sayilacagl, “Atik Sonu” durumunun hangi asamada elde
edilebilecegi ve deger zinciri boyunca tesislerin nasil ruhsatlandiriimasi ve dizenlenmesi gerektigi konusunda
farkli yorumlara yol agmistir.

Bu duzenleyici farkliliklar, proje gelistiricileri ve yatirimailar icin hukuki belirsizlik ve onlenebilir riskler
yaratmakta; bu durum, AB’de kimyasal geri donlisim kapasitesine yonelik yatirimlari geciktirmekte veya
caydirmakta ve ek bir cevre veya saglik korumasi saglamamaktadir.

Bu nedenle Cefic, Atik Cerceve Direktifi'nin 6(1) maddesine dayal olarak, kimyasal geri donisim icin AB
capinda uyumlu “Atik Sonu” kriterlerinin acilen olusturulmasini talep etmektedir. Bu uyum saglanana kadar,
bir Uye Devlet tarafindan verilen “Atik Sonu” statiisiiniin Birlik genelinde taninmasini saglamak (zere saglam
bir karsilikl tanima mekanizmasi olusturulmalidir.

l. Mevzuat belirsizligi, ruhsatlandirma sistemleri ve yatirimlar Gzerindeki etkiler

Mevzuatin parcalanmishigl, Uye Devletler arasinda farkl izin verme yaklasimlarina yansimaktadir. Bazi
kimyasal geri donlstim tesisleri bagimsiz atik aritma tesisleri olarak faaliyet gosterirken, digerleri petrokimya
veya rafineri tesislerine entegre edilmis olup Uretim izinleri kapsaminda faaliyet gdstermektedir. Bazi
durumlarda, kimyasal geri dontsim tesisleri hem atik aritma hem de Uretim izinleri kapsaminda faaliyet
gostermektedir.

Entegre tesislerde, plastik hammaddelerin tesise giris sirasinda Urln statlsine sahip olmasi genellikle
beklenmektedir; bu da uygulamada, atik statlsinin sona ermesinin (End-of-Waste) daha énceki asamalarda
saglanmis olmasini gerektirmektedir. Ancak bu tir beklentiler Uye Devletler arasinda farklilik gostermekte ve
duruma 6zgU duzenleyici yorumlara baghdir.

Atik-Urin arayUzindeki bu hukuki belirsizlik, yatirim kararlarini ve operasyonel planlamayi da etkilemektedir.
Kimyasal geri dontsim c¢iktilarinin dizenleyici statlsinin belirsiz oldugu durumlarda, isletmeciler tutarsiz
izin gereklilikleriyle karsi karsiya kalabilir veya sonraki asamadaki kimyasal tesislerin atik aritma tesisleri

olarak degerlendirilme riskiyle karsi karsiya kalabilir. Bazi durumlarda, dzellikle Uye Devletler arasinda etkili
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bir karsilikli tanima mekanizmasinin bulunmamasi halinde, celiskili ulusal yorumlar daha dnce taninan “Atik
Sonu” statUstind bile sorgulanir hale getirebilir.

Sonug olarak, mevzuatin parcalanmisligl, AB’de kimyasal geri donlsim kapasitelerinin ve hammadde tedarik
zincirlerinin genislemesini yavaslatabilir; bu da, Birlik mevzuati kapsamindaki geri dontsturidlms icerik
hedefleri de dahil olmak Gzere, Birligin dongusellik hedeflerini gerceklestirmek icin gerekli olan dongisel
hammaddelerin teminini kisitlayabilir.

[I.  Sinir 6tesi ticaret ve atik sevkiyati riskleri

AB genelinde uyumlastiriimis kriterlerin ve yargi bolgeleri arasinda tutarli bir karsilikl tanima mekanizmasinin
bulunmamasi nedeniyle, teknik 6zelliklere goére kontrol edilen ikincil hammaddeler, bir Uye Devlet veya
bolgede “Atik Sonu” olarak kabul edilirken, farkl kriterler uygulayan baska bir Uye Devlet veya bdlgede hala
atik olarak siniflandiriimaktadir. Sonug olarak, bu tir malzemeler sinir 6tesi nakledildiginde, denetim
makamlari Atik Sevkiyati Yonetmeligi kapsaminda sevkiyatlari farkli sekillerde degerlendirebilir. Makamlarin
bir sevkiyatin stattsuyle ilgili hukuki veya idari belirsizlikle karsi karsiya kalmasi durumunda, sevkiyatlar daha
ayrintil degerlendirme veya dogrulama amaciyla durdurulabilir.

Uygulamada bu durum, malzeme teknik olarak esdeger, tam olarak spesifikasyonlara uygun ve mevzuata
uygun Uretim amacl olsa bile, nakliye gecikmelerine, tedarik belirsizligine, operasyonel aksakliklara, artan
idari yUke ve isletmeciler icin hukuki belirsizlige yol acabilir. Devam eden girisimler, AB icinde belirli atik
akislarinin sevkiyatini kolaylastirmayr amaclasa da, Uye Devletler arasinda Atk Sonu kriterlerinin farkli
yorumlanmasi ve uygulanmasi, sinir Otesi deger zincirleri icin 6nemli bir belirsizlik yaratmaya devam
etmektedir.



Ek 1

Kimyasal, mekanik ve ¢ozlict bazli geri donisim strecleri arasindaki
baslica teknoloji ve deger zinciri farkhliklari

. Deger zincirlerindeki yapisal farkhliklar

Kimyasal geri dontsim, polimerlerin kimyasal yapisinin kontrolli bir sekilde dénistirilmesini icerir; bu
sirecte plastik atiklar, yaglar, mumlar, gazlar, oligomerler ve monomerler gibi teknik 6zellikleri kontrol edilen
ikincil hammadde ara UrUnlerine déndstUraltr. Tesisin yapilandirmasina bagh olarak, genel geri donlisim
islemi genellikle bir 6n hazirlik asamasini da igerir; bu asamada, proses istikrarini ve hammadde tutarhhgini
saglamak amaciyla plastik atiklar (6rnegin, ayirma, parcalama veya yogunlastirma yoluyla) hazirlanir (bkz.
Sekil 1). Bu islem sonucunda, aglomeralar veya peletler gibi malzemeler elde edilebilir; bu malzemeler
genellikle, glivenli bir sekilde elleclenebilen, tasinabilen ve depolanabilen, 6zellikleri kontrol altinda tutulan
madde karisimlarindan olusur.

Ortaya ¢lkan ikincil hammaddeler, genellikle geleneksel hammaddelerle karsilastirilabilir risk ve tehlike
profillerine sahip maddeler, karisimlar veya uygun oldugu durumlarda kimyasal ara Grdnlerdir. Bu maddeler,
REACH TazUgl’'ne uymak zorundadir ve genellikle endistriyel kimyasal deger zincirlerine yeniden girer;
burada, nihai Urlnler Uretilip tlketici pazarina sunulmadan 6nce rafinerilerde, buharli krakerlerde veya
polimerizasyon Unitelerinde daha ileri isleme tabi tutulurlar. Bu islemler, Endistriyel Emisyonlar Direktifi
(2010/75/AB, 2024/1785 sayili degisiklikle gtincellenmis hali) dahil olmak Gzere, siki bir sekilde diizenlenmis
kosullar altinda gergeklestirilir.

Geri donidsimUn Urinlere, malzemelere veya maddelere yol acabilecegini kabul eden Atik Cerceve
Direktifi'nin 3. maddesinin 17. fikrasi uyarinca, bu tir 6zelliklerine gore kontrol edilen ikincil hammaddeler, 6.
maddenin 1. fikrasinda belirtilen kosullarin yerine getirilmesi sartiyla, kimyasal geri donlisim yolunda atigin
artik atik olmaktan ciktigi noktayi olusturabilir.

Mekanik geri donlsim, geri dondstlridlmus plastik malzemeler Uretmek amaciyla plastik atiklarin —
genellikle ayirma, temizleme, pargalama ve yeniden eritme yoluyla— polimerlerin kimyasal yapisini kasitli
olarak degistirmeden islendigi bir slrectir. Polimerin kimyasal yapisi blylk olciide degismeden kalir ve
mevcut katki maddeleri (antioksidanlar, dolgu maddeleri, alev geciktiriciler ve pigmentler gibi) blylk 6lcide
korunur. isleme sirasinda hedef disi maddeler ve kirleticiler azaltilabilse de girdi akisinin kalitesine ve islemin
verimliligine bagl olarak her zaman tamamen giderilmezler. Elde edilen malzemeler genellikle yeniden
eritme yoluyla dogrudan islenebilir ve dogrudan piyasaya sunulabilir.

Gozicl bazli geri donlsim slreglerinde, plastik atiklar polimerlerin kimyasal yapisini énemli dlglide
degistirmeden islenir. Bu strecler genellikle nispeten iyi tanimlanmis ve ayristirilmis hammadde akislari
gerektirir; verimli ayirma ve aritma saglamak igin gogu zaman ayirma, temizleme ve pargalama gibi 6n isleme
adimlari icerir. Sireg sirasinda, secilen polimerler bir ¢ozlcl icinde ¢ozillr; bu sayede polimer yapisi
korunurken katki maddeleri, kirleticiler, pigmentler veya diger istenmeyen maddeler uzaklastirilir. Aritilmis
polimer daha sonra ¢dzlctden geri kazanilir ve 6rnegin kurutma ve ekstriizyon yoluyla islenerek yeni plastik
Grlnlerin imalatina uygun malzemelere dontstUraldr.



Il Kompleks atik akiglarinin aritilmasindaki rolii

Kimyasal geri donlsim teknolojileri, 6zellikle temas hassasiyeti gerektiren uygulamalar icin ambalajlar gibi,
daha yuksek kalite ve teknik performans gereksinimlerine sahip Grlnlerin Gretimi amaciyla mekanik yolla
ikincil hammaddelere donusturilmesi zor veya imkansiz olan plastik atik akislarini ele almak Uzere
tasarlanmistir. Bu atik akislari arasinda karisik plastik fraksiyonlari, bozulmus polimerler, termoset
malzemeler, mekanik geri donisim islemlerinden kaynaklanan kalintilar ile kompozit veya belirli ¢ok
katmanlh vyapilar yer almaktadir. Bu tir durumlarda kimyasal geri dénisim, aksi takdirde yakma veya
depolama yoluyla kaybedilecek olan malzeme degerini geri kazanarak, malzemelerin dongisel ekonomi
icinde kalmasini saglayan bir yol sunar.

Ornegin, dolgu maddeleri, katki maddeleri veya kalintilar iceren karisik poliolefin atiklarinin mekanik geri
donlsim ve ¢ozlcl bazli geri dontstm kalite gerekliliklerini karsilamasi zor olabilir; ancak bu atiklar, uygun
isleme tabi tutulduktan sonra tanimlanmis teknik ozellikleri karsilayan hidrokarbon hammaddeleri gibi ikincil
hammaddelere donlstUrilebilir. Benzer sekilde, belirli cok katmanli ambalaj yapilari mekanik ve ¢ozlcl bazli
geri donislm icin uygun olmayabilir, ancak kimyasal yollarla ikincil hammaddelere donUstirdlebilir.



Ek 2

Ara asamalarda “atik sonu” kavramini aciklayan pratik 6rnekler

Asagidaki uygulamali 6rnekler, Sekil 1’de isaretlendigi Uizere Atik Sonu statUstine iliskin olasi noktalar
gostermektedir:

e Ornek 1: Onisleme asamasindan cikan, “Atik Sonu” malzemeleri

Bir 6rnek, kimyasal geri donlsimun girdi olarak kullanilan hazir plastik hammaddeleriyle ilgilidir (6n hazirhk
asamasl). Karisik plastik atiklar ayristirilarak, teknik 6zellikleri kontrol altinda tutulan aglomeralar, peletler
veya benzer yogunlastirilmis bicimlere donlstirilebilir ve bunlar s6zlesme kapsaminda bir kimyasal geri
donlsim tesisine tedarik edilebilir. Bu ilke, tanimlanmis kalite parametreleri, sdzlesmeye dayall tedarik
iliskileri ve amaclanan geri donistm kullaniminin belirlendigi, otomotiv, ev aletleri, elektronik veya insaat
uygulamalarindan elde edilen polimer bilesenleri gibi kullanim omri sonu Urlnlerden ayristirilan,
spesifikasyon kontrolli malzeme fraksiyonlari igin de ayni sekilde gegerlidir. Bu agamada, malzemenin agik ve
yasal bir kullanimi vardir, bir pazar mevcuttur ve malzemeyi kabul eden geri donlsim tesisi tarafindan
tanimlanan teknik gereklilikler karsilanmaktadir. YUrurlikteki kimyasal ve gevre mevzuatina uygunluk,
drnegin Endustriyel Emisyonlar Direktifi'ne (2010/75/AB, 2024/1785 sayili degisiklikle glincellenmistir) ve
ilgili BREF BATClerine uyumun vyani sira, insan saghgl ve cevreye yonelik risklerin belirlenmesi,
degerlendiriimesi ve amaclanan kullanimlar icin uygun sekilde kontrol edilmesini éngéren REACH5 gibi ilgili
kimyasal mevzuata uyum yoluyla saglanir®.

e  Ornek 2: Kimyasal geri déniisiim Unitesinden cikan, “Atik Sonu” malzemeleri

ikinci bir érnek, bir kimyasal geri déniisiim Unitesinin ciktisiyla ilgilidir (bkz. Sekil 1). Ornegin, bir piroliz tesisi,
karisik plastik atiklari, tanimlanmis teknik o6zellikleri karsilayan ve sozlesme kapsaminda bir sonraki
isletmeciye (saflastirma/iyilestirme tesisi veya diger ara isleme tesisleri) ikincil hammadde olarak satilan bir
hidrokarbon yagina (piroliz yag1) donustirir. Bu asamada, ¢iktinin da agik ve yasal bir kullanimi vardir, bir
pazar mevcuttur ve teknik gereklilikler karsilanmaktadir. Kimyasallar ve cevre mevzuatina uygunluk, érnegin
REACH gibi gecerli Griin mevzuati kapsaminda hidrokarbon yaginin tescili yoluyla saglanir; bu slirecte insan
sagligl ve cevreye yonelik riskler, amaclanan kullanimlar igin tespit edilir, degerlendirilir ve uygun sekilde
kontrol altina alinir”. Ayni mantik, depolimerizasyon veya gazlastirma gibi diger kimyasal geri donisim
teknolojilerinden elde edilen ciktilar icin de gecerlidir. Ornegin, metanoliz yoluyla polyesterlerin
depolimerizasyonu, bilesim agisindan islenmemis monomerlerle 6zdes olan monomerler (etilen glikol ve
dimetil tereftalat) ile sonuclanir; dolayisiyla REACH kapsaminda madde 6zdesligi gecerlidir. Bu nedenle, fiilen
bunlar Grin niteligindedir ve Atik Sonu noktasina ulasiimistir.

5 Some Member States allow registration of Densified plastics such as agglomerates under REACH as “mixtures”
6 Following the End-of-Waste criteria under Article 6(1) of the Waste Framework Directive
7 Following the End-of-Waste criteria under Article 6(1) of the Waste Framework Directive
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e Ornek 3: Farkli dzelliklere ve son kullanim amaclarina sahip birden fazla cikti fraksiyonu

Bazl kimyasal geri donlsim sirecleri, farkli 6zelliklere ve kullanim amaglarina sahip birden fazla malzeme
fraksiyonu ortaya cikarir. Ornegin, kemoliz siirecleri sunlari Gretebilir: (i) yeniden polimerizasyon veya sentez
icin teknik sartnamelere uygun geri kazanilmis monomerler, diaminler, polioller veya oligomerler; (ii) daha
ileri saflastirma icin uygun ayristiriimis polimer bilesenleri; ve (iii) enerji geri kazanimi veya alternatif geri
donltsim icin artik fraksiyonlar (dolgu maddeleri, katki maddeleri, bozulmus malzemeler). Atik Sonu
kriterleri, tim cikti fraksiyonlarinin tek tip olarak siniflandiriimasi gerekliligini ortadan kaldirarak, bu tir ¢ikti
akislarinin kendi 6zelliklerine ve kullanim amaglarina gére farklilastiriimis bir sekilde siniflandiriimasina olanak
saglamalidir. Kalite sartnamelerini karsilayan ve tanimlanmis endstriyel uygulamalara yonelik malzemeler,
her bir spesifik fraksiyon icin Madde 6(1) deki kosullar yerine getirildiginde Atik Sonu statlstne ulasabilir."

Yukandaki orneklerde, bu tir malzemeleri atik olarak siniflandirmaya devam etmek, cevre veya saglk
acisindan ek bir koruma saglamazken, izin proseddrlerini, sinir 6tesi tasimayi ve kimyasal geri donisimin
mevcut deger zincirlerine entegrasyonunu énemli élgtide karmasiklastirmaktadir.

For more information please contact:
Masoud Zabeti

Senior Innovation Manager
mza@-cefic.be

About Cefic

Cefic, the European Chemical Industry Council, is
the forum of large, medium and small chemical
companies across Europe, accounting for 1.2 million
jobs and 13% of world chemicals production.

On behalf of its members, Cefic’s experts share
industry insights and trends, and offer views and
input to the EU agenda. Cefic also provides
members with services, like guidance and trainings
on regulatory and technical matters, while also
contributing to the advancement of scientific
knowledge.
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